
UFRIMA L3
ApnéeTe
hniques de l'image

L'obje
tif de 
ette apnée est d'é
rire des fon
tions de le
ture et d'é
ritured'une image en C. Un 
ompte rendu doit être envoyé à Edmond.Boyer�imag.frave
 dans le sujet du message [L3℄ Apnee.1 Les formats "portable map"Les formats de �
hiers d'images PBM, PGM et PPM, respe
tivement :portable bitmap, portable grays
alemap et portable pixmap, o�rent une so-lution simple à tout programmeur 
onfronté au problème de la manipula-tion de �
hiers d'images. Dans 
es formats, une image est 
onsidérée 
ommeune matri
e dont les valeurs représentent l'illumination en 
haque pixel del'image : noir ou blan
 (PBM), un niveau de gris (PGM) ou trois niveaux de
ouleurs RGB : rouge, vert, bleu (PPM).Dé�nitionLes �
hiers 
orrespondants sont 
onstitués des éléments suivants :1. Un "nombre magique" pour identi�er les type du �
hier : P1 ou P4pour PBM, P2 ou P5 pour PGM et P3 ou p6.2. Un 
ara
tère d'espa
ement (blan
, TABs, CRs, LFs).3. La largeur de l'image (valeur dé
imale, 
odée en ASCII) suivie d'un 
a-ra
tère d'espa
ement, la longueur de l'image (valeur dé
imale, ASCII)suivie d'un 
ara
tère d'espa
ement.4. Uniquement pour PGM et PPM : l'intensité maximum (valeur dé
i-male 
omprise entre 0 et 255, 
odée en ASCII) suivie d'un 
ara
tèred'espa
ement.5. Largeur × hauteur nombres. Ces nombres sont soit des valeurs dé
i-males 
odées en ASCII et séparées par des espa
ements dans le 
asdes formats P1, P2, P3, soit dire
tement les valeurs binaires sur 1 ou2 o
tets dans le 
as des formats P4, P5, P6. Dans 
e dernier 
as, il n'ypas de 
ara
tères d'espa
ement entre les valeurs.Remarques :Edmond.Boyer�imag.fr



UFRIMA L3� Les lignes 
ommençant par le 
ara
tère "#" sont ignorées.� Les lignes 
ontiennent moins de 70 
ara
tères.ExemplesP1# feep.pbm24 70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 00 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 00 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 00 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 00 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0Fi
hier PBM d'une image 24×7 dont les valeurs sont 
odées en ASCIIP2# feep.pgm24 7150 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 3 3 3 3 0 0 7 7 7 7 0 0 11 11 11 11 0 0 15 15 15 15 00 3 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 15 0 0 15 00 3 3 3 0 0 0 7 7 7 0 0 0 11 11 11 0 0 0 15 15 15 15 00 3 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 15 0 0 0 00 3 0 0 0 0 0 7 7 7 7 0 0 11 11 11 11 0 0 15 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0Fi
hier PGM d'une image 24×7. Les valeurs d'intensité 
odées en ASCIIsont au maximum de 15P3# feep.ppm4 4150 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 150 0 0 0 15 7 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 15 7 0 0 015 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0Fi
hier PPM d'une image 4×4. Les valeurs d'intensité 
odées en ASCII sontau maximum de 15Edmond.Boyer�imag.fr



UFRIMA L32 Exer
i
e 1L'ar
hive 
ontient les squelettes de programmes C de 
onversion entre lesformats présentés ainsi qu'un exemple de 
onversion : le programme pxm-topxm.1. Testez le programme sur le �
hier test.pbm. Quel type de 
onversion
e programme e�e
tue ?2. De quelle manière est sto
kée l'image dans le programme ?3. À quoi servent les fon
tions pm_get
 et pm_getint du �
hier Util.
 ?4. Quel sont les types impliqués pour manipuler les intensités ? dans le
as de valeurs dé
imales 
odées en ASCII (P1, P2, P3) ? dans le 
as devaleurs binaires (P4, P5, P6) ?5. Quelle 
ouleur est asso
iée à la valeur d'intensité maximum?3 Exer
i
e 2Il s'agit i
i de 
ompléter le programme de 
onversion entre les formatsPGM (
'est à dire de P2 vers P5 ou de P5 vers P2) : pgmtopgm.
.Notes : on utilisera le Make�le du répertoire pour la 
ompilation (en ta-pant make dans le repertoire 
ourant) ainsi que les utilitaires fournies dansUtil.
 pour 
ompléter 
e programme. Pour visualiser les di�érents �
hiers, onpourra utiliser le programme gimp. Par ailleurs, pour e�e
tuer des 
onver-sions de format d'images, on pourra utiliser la 
ommande en ligne 
onvert.4 Exer
i
e 3Le format de �
hier d'images PPM permet de sto
ker des images enniveaux de 
ouleurs RGB. Proposez un algorithme de 
onversion au formatPGM, 
'est à dire sto
ker les trois niveaux de 
ouleurs sur un seul niveau.É
rivez le programme C ppmtopgm 
orrespondant.
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